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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Plan prezentacji

* Potrzeby telekomunikacyjne w inteligentnych sieciach energetycznych

« Transmisja danych w sieciach energetycznych

« Zdalny odczyt licznikow (AMR)

« Transmisja danych w sieciach elektroenergetycznych — nowe standardy
- Standard IEEE 802.20

« Sieci femto-komoérkowe — nowa koncepcja zwiekszania pojemnosci sieci

komorkowych

 Trendy rozwojowe

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Inteligentna sie¢ energetyczna (ISE)

* Docelowo samonaprawialna i samooptymalizujgca sie siec, ktora dziata

bez koniecznosci ludzkiej interwencii
« Obecnie wizja jest w poczatkowej fazie realizacji

« Zdolnosc¢ do szybkiego wdrazania elementow ISE, moze zdecydowac o

sukcesie rynkowym
« Wizja ISE moze by¢ wrazana stopniowo (podobnie jak internet)
* Nie ma przepisu na budowe ISE

« Wdrozenie ISE wymaga zapewnienia dwukierunkowej cyfrowej tgcznosci

wszystkich graczy na rynku energii z jej odbiorcami

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
1 rdsln LI DN ] 3
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Inteligentna siec energetyczna : Co jest do tego potrzebne?

Obecnie gtéwnie Reaguje na zmiany

zdalny odczyt obcigzenia,
(AMR) uszkodzenia, itp.

Zaawansowana i
_ ! System/zarzadzania
infrastruktura pomiarowa dystrybucja (DMS)

(AMI)

Transmisja
danych

BD_

Automatyka systemu Symulacja
dystrybucji i optymalizacja

np. elementy sztucznej
np. PLC, DLC, GPRS, inteligenciji, np. metoda

UMTS, WIMAX, WiFi, symulowanego
Swiattowody, ... wyzarzania

4

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Inteligentna siec energetyczna

Do optymalizacji potrzebne sg informacje - konieczna jest (dwukierunkowa)
transmisja danych od i do odbiorcy energii

Technologie informacyjne:
« pochtaniajg ok. 2% produkowanej obecnie energii

* mogq sie przyczyni¢ znaczgco do zmniejszenia pozostatych 98%

Zrédfo: konferencja: "Information and Communication Technologies for Energy Efficiency,, 2008

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sytuacja prawna — zdalny odczyt licznikow energii

Podstawowg regulacjg dotyczaca rynku opomiarowania energii elektrycznej jest
Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia
2006 r. o efektywnosci koricowej wykorzystania energii i ustugach
energetycznych.

Cel: stworzenie dodatkowych bodzcéw majacych na celu ograniczenie konsumpcji
energii elektrycznej oraz szerszy rozwaj ustug w sektorze energetycznym.

Srodki:
« zobowigzanie do stosowania efektywnych energetycznie taryf i innych
instrumentow regulacyjnych;

» stosowanie pomocy publicznej w celu m.in. wprowadzania nowych rozwigzan
w zakresie zdalnego opomiarowania.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sytuacja prawna — zdalny odczyt licznikow energii

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. Nr 93,poz. 623) - ,Rozporzgdzenie Systemowe” okresla m.in. :

* miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego;
* wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu
* pomiarowo-rozliczeniowego;

* wymagania w zakresie przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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PLC (ang. Power Line Communications)

Koncepcja przesytania informaciji w sieci energetycznej liczy niemal sto lat.
Power Line Communication (PLC)

Pojecie uzywane w odniesieniu do zbioru technologii umozliwiajgcych
transmisje danych przez sieC elektroenergetyczng. Inne nazwy to power

line carrier, mains communication, power line telecom, power line
networking (PLN).

Obszar sieci niskiego napiecia — jako tzw. ostatnia mila pomiedzy
podstacjami (rozdzielniami SN/nn) i odbiorcami koncowymi - jest
szczegolnie interesujacy Z punktu widzenia zastosowan

komunikacyjnych. ———

communication PLC-
network Modem

medium voltage

house

000
.. [oojog| (ool |ooo
<1 I.

bar |_||:i|:||_| [0

-

Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

connection box

IR lolivzdirikaboczha
Trdaa Ik Qora

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

PLC (ang. Power Line Communications)

« PLC w telemetrii lub AMR/DSM — transmisja wgskopasmowa o
matych przeptywnosciach — np. tzw. low speed powerline Zakres
czestotliwosci: 9 — 148,5 kHz; przeptywnosc¢ rzedu 9,6 kb/s.

* Obecnie prowadzone sg prace standaryzacyjne np.:

— |EEE P1901 — broadband over powerline (BPL)
— Open PLC European Research Alliance (OPERA) — do 200 Mb/s.

 Przyspieszenie rozwoju dostepu do ustug szerokopasmowych,
gtosowych i wideo

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
i
RN ['clivzchinikabdizha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

DLC (Distribution Line Carrier)

Distribution Line Carrier (DLC):

 Pochodna waskopasmowej technologii PLC — medium sieci Sredniego
| niskiego napiecia

« Zakres czestotliwosci: 9 — 500 kHz, szybkos¢ transmisji do 576 kb/s.

« Brak probleméw z zaktdécaniem urzadzen krotkofalowych

« Przy zastosowaniu np. odpowiednich sprzegaczy pojemnosciowych
zasieg po linii sredniego napiecia do ok. 15 km.

« Technologia szczegolnie przydatna w wieloustugowych systemach
zdalnego nadzoru i zarzgdzania sieciami energetycznymi w czasie
rzeczywistym (np. Real-time Energy Management via Powerlines and
Internet).

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

:f:-
RN ['clivzchinikabdizha
Ir s L DN 10
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Standaryzacja transmisji danych w sieciach energetycznych nn

Ustalenia grupy roboczej IEEE P 1901:

« Czestotliwos¢ transmisji ponizej 100 MHz zastosowana do
realizacji potgczenia ,ostatniej mili” oraz LAN

« Opracowywana jest warstwa fizyczna standardu oraz warstwa
MAC
« Definiowane sg wymagania techniczne w podgrupach:
— In-home, wykorzystanie sieci nn do transmisji danych

— Access, dostep szerokopasmowy w sieci zasilajgcej gospodarstwa
domowe

— Coexistence, kompatybilnos¢ urzadzen transmisyjnych w sieci

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
i
RN ['clivzchinikabdizha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Standaryzacja transmisji danych w sieciach energetycznych nn

Propozycje oczekujgce na zatwierdzenie:
« Wspodlna warstwa MAC

« Dwa standardy warstwy fizycznej: OFDM (wavelet-orthogonal frequecy-

division multiplexing) oraz FFT-OFDM (windowed fast Fourier Transform)

« Zastosowanie protokotu warstwy posredniej pomiedzy Mac i roznymi

warstwami fizycznymi (Physical Layer Convergence Protocol)

 |PP — Inter-Physical Protocol — nadzér nad dostepem do medium przez

urzadzenia wykorzystujgce niekompatybilne warstwy fizyczne

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
-
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Standaryzacja transmisji danych w sieciach energetycznych nn

« Prace grupy IEEE P 1901 umozliwig opracowanie podstaw standaryzacji
transmisji danych w sieciach energetycznych koniecznych do rozwoju

urzgdzen transmisyjnych tego systemu

« |PP pozwoli zapewni¢ kompatybilnos¢ z urzagdzeniami nowej generacji

Etherkiller — zabdjca eternetu

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
PFelivzdinikabdgzha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Transmisja bezprzewodowa

Wspotczesne systemy umozliwiajgce transmisje danych:

- GPRS/EGPRS | R g
-

« UMTS/HSDPA

« Tetra, EDACS, P25

«  WIMAX

« 802.20

e  WiFi S S e
Nadajnik Marconiego wykorzystany do

. ZigBee transmisji transoceanicznej w 1901 r.

Miniaturowy modut Zigbee

 Bluetooth

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

Fedivzdinika baczka
Vedeln Ik Loy 14
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

. Komutacja pakietow

. Korzysta z wolnych szczelin czasowych tylko jesli sg pakiety do
wystania (do 115 kb/s przy wykorzystaniu 8 szczelin czasowych)

«  Zawsze dotgczony (always on)
* Relatywnie duza szybkosc¢ transmisji
«  Optaty za ilos¢ danych, a nie czas

Przydatne w telemetrii i telesterowaniu

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
i
RN ['clivzchinikabdizha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

Pojemnos¢ systemu

10
2 14
TCH § —) o
6 N 12
o o
4 Q2
3 o 10
2
>
1 =
0 s 8
Oferowany ruch pakietowy fxv 6
14
12 ] 4
1 2
TCH 0

czas

O N b~ O O®

Idea wspodlnego ruchu pakietowego
I z komutacjg tgczy w GPRS

Oferowany ruch z komutacja taczy

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

Fedivzdinika baczka
Vedeln Ik Loy 16
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

<

4.615 ms >

0

\4

EKWENCJA. l>
‘ DANE lSUCZACA DANE

3 e 57— «—26—> *—57—> 3

11 2 3 4 N

Pl ~ o

Pakiet

148 b >

156.25 b >
0.577 ms

Zastosowanie 8 TDMA w systemie GSM. Struktura ramki i pakietu.

l Fedivzdinika baczka
Prdsin 1B Doy

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

17



LRI BUREFE A

E KARITAL LUDZKI i -
CENHRE R TR [T N T 1 BIE B PR K A

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

Zasoby
TRX 1 e
[
R EEEEEEEE 2o
omutacji
I —— pakietow
Rezerwacja
dla GPRS

Granica miedzy zasobami
zmienna w zaleznosci od
ruchu dla gtosu

Idea dzielenia zasobow przez ruch pakietowy i ruch z komutacjg tgczy
T'S- szczelina czasowa, CCCH — kanat kontrolny, TRX — kanat FDMA

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
PFelivzdinikabdgzha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

.éuﬂ} @
. -"-r,__-
—
—
—
—

HI I
)
!

Intermal Bac h__lzi_Eﬂ“J
IF Me k

- '—d' i J
CilWals lerminical

=i Architektura
oIS GSM dla
— \_/ transmisji GPRS

S5 - Serving GPRS Support Mode
=8N - Gatewoy GPRS Support Node
RIS

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

Fedivzdinika baczka
Vedeln Ik Loy 19
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

GGSN - Gateway
GPRS Support Node

A
’

______________________________________

S
- i
Serwer RADIUS :
‘/ StaCj\

bazowa
GSM

Transmisja radiowa GPRS
bezposrednio z licznika

E |-

E

Energia elektryczna

Gaz

" Wod
a

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

Fedivzdinika baczka
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykorzystanie GPRS do zdalnego odczytu

Transmisja PLC z licznika
do podstacji, a dalej za

pomocg GPRS

Srednie be Niskie
._'. Energia elektryczna
Podstacja
Gaz
Wod
a

Fedizdinikabdczha

Trdgin Tk Qe

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

21



E KAPITAL LUDZKI - -

Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zintegrowane zarzadzanie energiq

Application | | Application | | Application gt"”y
Server Server Server ompany
|P-Based Private Network
HV HV
Primary
é REMPLI_ é Transformer
Access Points Station

Medium Voltage 10/20kV

REMPLI

Bridges Secondary
Transformer
Station

Low Voltage 230/400V

REMPLI Customer
Nodes Premises

Meters, /O, ... E-Meter Gas Meter Heat Meter

Zarzadzanie energig w czasie rzeczywistym za posrednictwem sieci nn i internetu

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

Fedivzdinika baczka
Vedeln Ik Loy 22
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

IEEE 802.20 - Mobile Broadband Wireless Access (MBWA)

« W zatozeniach tania, zawsze dostepna (always-on), mobilna,

szerokopasmowa sieC bezprzewodowa zwana Mobile-Fi,

« 12.06.2008 -IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
przyjat standard 802.20

« Pasmo 500 MHz = 3.5 GHz,

* Przepustowos¢ powyzej 1Mb/s (szczytowa 80 Mb/s

« Maksymalna predkos¢ terminali 250 km/h,

* Mozliwos¢ stosowania anten adaptacyjnych.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
PFelivzdinikabdgzha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

IEEE 802.20

« Zoptymalizowany dla sieci IP
« OFDM-wideband / 625k-multicarrier

« Transmisja dupleksowa z podziatem czasowym

| czestotliwosciowym
« Maksymalnie 64 QAM (HARQ)

« Kodowanie kanatowe zalezne od srodowiska (splotowe, turbo-kody i

LDPC - low-density parity-check code )

 Techniki wieloantenowe MIMO i SISO

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

IEEE 802.20

System o konkurencyjnych parametrach transmisji dzieki zastosowaniu

Technik wieloantenowych
« Technikami zarzadzania interferencjami (IMT)
* Przystosowaniu do wiekszej mobilnosci uzytkownikow

« Mechanizmow QoS znaczgco poprawiajgcych parametry transmisji czasu

rzeczywistego

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
PFelivzdinikabdgzha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Cognitive Radio (Radio Kognitywne)

Rozpoznaje swoje otoczenie radiowe i autonomicznie ,przydziela sobie” zasoby

widmowe

« DSA (ang. Dynamic Spectrum Access) — dynamiczny dostep do zasobow
widmowych

« OSA (ang. Opportunistic Spectrum Access) — okazjonalny dostep do
zasobow widmowych, np. w pasmie telewizyjnym IEEE 802.22

 CRN (ang. Cognitive Radio Network) — sieC wykorzystujgca koncepcje
cognitive radio

« SB (ang. Spectrum Broker) — broker zasobow widmowych

« SDR (ang. Software Defined Radio) — warstwa fizyczna definiowana
programowo

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
i
RN ['clivzchinikabdizha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sieci femtokomorkowe

Metoda zwiekszania pojemnosci systemow komorkowych

,Domowe stacje bazowe”

Zasieg lokalny we wnetrzach budynkow

Miniaturowe stacje bazowe podtgczone do dostepnych sieci

teletransmisyjnych

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
PFelivzdinikabdgzha
Trdaa Ik Qora
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Prezentacja multimedialna wspdtfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sieci femtokomorkowe: Hierarchia komorek

Globalna tacznos¢

satelitarna
/ A,

il R \
|
4

‘emtokomorka

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow

Fedivzdinika baczka
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Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sieci femtokomorkowe

Mikrokomorki:

« Zwiekszenie pojemnosci catego systemu

» Kosztowna infrastruktura I,f’ﬂ.r - Ig“‘u, .
| E”" éﬁ-—g h
. . , i
« Problem z zasiggiem w budynkach f,f----——----&:;‘_ E, A ;_.'

' # i i a ‘hx
. | —p T e 3
T _ E__ = i * _.r"' E i
A 4 )
4 e E__—_—. > ___-_‘m A j;_.
- aat ™ Y -
| | i..:r 1‘-— L
-"«._ # _..-".. |I ,I
e o E____ - I.l'“-u A ___,.-'"':l.

V. Chandrasekhar, J.G. Andrews, A. Gatherer, “Femtocell Networks: A Survey”, IEEE
Communications Magazine, September 2008, pp. 59-67
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Sieci femtokomorkowe

Anteny rozproszone:
« Lepsze pokrycie (anteny sg blizej siebie)

« Makro i mikro zwielokrotnienie przestrzenne

« Interferencje wspodlnokanatowe y
|'

* Problem z zasiegiem w budynkach @
=N
« Koszt potaczen odlegtych anten _____.J

-..=
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Sieci femtokomorkowe

Femtokomorki

« Domowe stacje bazowe potaczone z siecig

szkieletowg przez DSL/Ethernet/WiMax

* Nizszy koszt instalaciji @\ = ‘ 5
* Lepsze pokrycie |

» Dtuzszy czas pracy terminali (mniejsze ;ﬁ1
=

.___HL
r— ",
o -. R
1
L) .II
L ;
. -
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zuzycie energii)
« Zwiekszona pojemnosc¢ systemu

* Przecigzenie taczy do sieci szkieletowej

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Sieci femtokomorkowe

Problemy w sieciach femto-komorkowych:

« Zaktocenia wspolnokanatowe (topologia ad-hoc)

I

*  Sposob wykorzystania techniki ,frequency hopping’

« Zastosowanie anten kierunkowych i systemow

wieloantenowych

Motorola 8000 Series Femtocell
Access Point
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Siec¢ bezprzewodowa dorazna

Siecig bezprzewodowa dorazna jest to sieC teleinformatyczna, w ktorej
urzgdzenia koncowe oraz wezty posrednie petnig (przewaznie) role zarowno
zrodet, odbiornikéw jak i przekaznikow informacji i sq najczesciej ruchome
(mobilne).

Jest to zatem system autonomiczny - w postaci zbioru weztow potaczonych
ze sobg kanatami radiowymi, bez ustalonej statycznej podsieci szkieletowe.

Podstawowym problemem w sieciach ad-hoc jest realizacja potaczen
miedzy weztami, ktére nie sg ze sobg bezposrednio potgczone (routing,
trasowanie).

Kazdy nowy wezet w sieci ad-hoc jest zdany na
siebie (nie ma administratora). Musi poinformowac
otoczenie o swoim istnieniu i poznac¢ swoich sgsiadow.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Siec sensoryczna (mobilna lub statyczna)

Bezprzewodowa sieC matych, zasilanych autonomicznie urzgdzen
nadawczo-odbiorczych, rozproszonych na duzym obszarze wyposazonych w
czujniki wielkosci nieelektrycznych (optyczne, chemiczne, biologiczne, itp.) i
lub elektromagnetycznych.

Gtownym celem jest monitorowanie stanéw w trudno dostepnych obszarach.

Technologie wojskowe i cywilne (przemystowe).

W przeciwienstwie do typowych sieci sensorycznych, ktére komunikujg sie
bezposrednio z centralnym kontrolerem, mobilne sieci sensoryczne ad-hoc
realizujg bardziej ztozone scenariusze komunikacji, przez co w mniejszym
stopniu wymagajq recznego konfigurowania.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
PR [oliczchnikabaczha
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Charakterystyka sieci sensorycznych

Duza liczba (przewaznie stacjonarnych) sensoréow. Przewiduje sie
sieci zawierajgce do 10 000 lub wiecej weztdow — problem skalowalnosci.

Czas zycia czujnika moze by¢ taki jak czas pracy ze zrodta energii —
potrzeba stosowania rozwigzan o matym poborze energii (technologia,
efektywne mocowo algorytmy routingu).

Zdolnos¢ do samoorganizaciji - bez recznej konfiguracii.

Algorytmy selekcji i kompresji danych, fuzja danych z wielu czujnikéw.
Lokalne wykrywanie zdarzen + mozliwos¢ odpytywania pojedynczych
weztow.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
L™,
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Zastosowania

Sieci  bezprzewodowe dorazne nalezg do klasy systeméw
samoorganizujgcych sie

Obszar zastosowan (takze w energetyce) powieksza sie i jest praktycznie
ograniczony tylko naszg wyobraznig

Stymulujacy wptyw ma postep w takich dziedzinach jak mikroelektronika,
VLSI, sensoryka, technologie bezprzewodowe i przetwarzanie sygnatow,
technika antenowa, itd.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Zintegrowane zarzadzanie energiq

* Funkcje pomiarowe wykorzystywane nie w czasie rzeczywistym (czas
transmisji nie jest krytyczny), np. zbieranie danych do naliczania opfat,

planowania/prognozowania obcigzenia sieci, statystyka.

* Funkcje pomiarowe wykorzystywane w czasie rzeczywistym — np.

sterowanie odbiornikami energii. =

« Bezpieczenstwo danych (dostepnosc¢, poufnosg, integralnosg, “

autoryzowany dostep)

« Koniecznosc¢ dystrybuciji znacznikdw czasu.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Korzysci ze stosowania AMR

Monitorowanie  biezgcego zuzycia energii elektrycznej przez
poszczegolnych odbiorcow,

Stworzenie indywidualnego profilu obcigzenia dla kazdego z odbiorcéw,

Precyzyjne okreSlanie obcigzenia wybranego fragmentu sieci
elektroenergetycznej

Automatyzacja rozliczen i wprowadzenie dowolnych zmiennych stref
czasowych,

Ustugi dodane ,na miejscu”, np. u klienta w domu zdalne zatgczanie

okreslonego odbioru gdy licznik zlicza w tanszej strefie czasowej.

Prezentacja multimedialna wspoffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Korzysci ze stosowania AMR

sterowanie popytem (DSM) — zmniejszenie kosztow zakupu energii

poprzez wyréwnanie krzywej obcigzenia,
« sterowanie zabezpieczeniami,
* wykrywanie kradziezy enerqii,

* nieabsorbowanie odbiorcow energii wizytami ,inkasenta”.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Problemy wdrazania AMR

« kosztowna inwestycja (szacunkowo 400 — 1000 zt na jeden licznik),

 wprowadzanie systemu AMR tylko do zdalnego odczytywania stanu
licznikbw moze nie by¢ uzasadnione ekonomicznie (przynajmniej w
horyzoncie kilku lat),

« wprowadzenie AMR spowodowatoby w Polsce koniecznos¢ zwolnienia kilku
tysiecy osob zatrudnianych przez dystrybutorow energii elektrycznej,

* niebezpieczenstwo zmonopolizowania dostaw i serwisu licznikow przez
jednego dostawce/producenta,

« niska jakos¢ sieci elekroenergetycznej w Polsce i trudnosci z transmisjg

danych w sieci.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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System firmy Kamstrup

llos¢ licznikéw energii w zasiegu.
Jedno zapalenie, jeden licznik.

llos¢ RF Routerow w zasiegu.
Jeden RF Router, jedno zapalenie.

llos¢ RF Koncentratorow w zasiegu.
Jeden RF Koncentrator, jedno zapalenie.

Koncentrator firmy Kamstrup

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Co robi sie na swiecie
« Echelon, ktory w ENEL-u we Wtoszech wdrozyt system AMR odczytujacy 27
miliondw licznikow (wdrozenie w latach 2000 - 2005)

« Firma Goteborg Energi AB wybrata NURI Telecom jako dostawce licznikow
energii elektrycznej wyposazonych w moduty Zigbee do wszystkich

indywidualnych odbiorcow energii elektrycznej w Geteborgu (10/2007).

« Powstaje standard Wibree, zwany tez "Bluetooth Low Energy Technology,

(433 MHz, 2,4 GHz, 5,8 GHz):
» bardzo mate zuzycie energii (baterie ,pastylki’) — praca przez kilka lat,
« zasieg ok. 10 m,

« konkurencjg bedzie standard Zigbee.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Planowanie

Etap 1 Definiowanie wymagan i celéw

« Zdefiniowanie potrzeb wynikajgcych ze strategii biznesowej

* Okreslenie rézni¢c miedzy stanem obecnym a docelowym
w zakresie funkcjonalnosci systemu

« Okreslenie priorytetow wdrazania nowych rozwigzan
(segmenty rynku i funkcje)

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Planowanie

Etap 2 Ocena dostepnych technologii IT (AMR, DSM,...)

 Poréwnanie mozliwosci  funkcjonalnych i  parametrow
technicznych réznych technologii

*  Wybor kilku alternatywnych rozwigzan do poréwnania
« QOcena pod katem kosztow wdrazania i utrzymania systemu

« Ocena spodziewanych korzysci ekonomicznych z wdrozenia

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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Planowanie

Etap 3 Opracowanie projektu systemu
« Zdefiniowanie architektury systemu

« Okreslenie sciezki migracji i integracji z istniejgcg infrastrukturg
| oprogramowaniem

Etap 4 Implementacja

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania : Zdalny odczyt miernikow
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